Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Der phanologische Kalender:
Beobachternetz und Erkenntnisse

Quelle: Rudiger Manig, DWD.
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Phanologie — Uberblick

Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Die Phanologie befasst sich mit den im Jahresverlauf periodisch
wiederkehrenden Entwicklungserscheinungen in der Natur

Die 10 phanologischen
Jahreszeiten:

1.
2
3.
4.
5
6.
7.

8.

9.

Vorfrtihling (Haselbllte)
Erstfrihling (Forsythienbiltite)
Vollfrihling (Apfelblite)
Frihsommer (Holunderbl(ite)
Hochsommer (Bliite der
Sommer-Linde)
Spatsommer (Frthapfel,
reife Frichte)

Fruhherbst (Holunder, reife
Frichte)

Vollherbst (Stiel-Eiche, reife
Frichte)

Spatherbst (Stiel-Eiche,
Blattverfarbung)

10. Winter (Stiel-Eiche, Blattfall)

Phanologische Jahreszeiten
Hessen

Winter

Stiel-Eiche (Blattfall) vieljahriges Mittel

6.11.

Spatherbst
Stiel-Eiche (Blattverfarbung)
18.10.

Vollherbst
Stiel-%cge (Frichte)

95 Tage

Frihherbst
Holunder (Frichte)
20.8.

Spatsommer
Apfgl 8(Fri]chte)

Frihsommer
Holunder (Blute)

Hochsommer 25.5.
Somrqc;r—GLinde (Blute)

Vorfriihling
Hasel (Blte)
9.2,

Erstfriihling
Forslthie (Blute)
24.3.

Vollfrihling

Apfel (Blute)
25.4.
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Die langste phanologische Zeitreihe Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

Kirschbllite in Kyoto, Japan
Zeitraum: 812 bis 2021
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Source: Osaka Prefecture University
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Phanologie: historische Entwicklung B myorerdlenst

« 1736: Robert Marsham begann in
Stratton, England eine phanologische
Beobachtungsreihe (,,27 Fruhlings-
zeichen®), die bis 1925 fortgefuhrt
wurde

« 1751: Carl von Linné flhrte in
Schweden phanologische
Beobachtungen an 18 Stationen ein:
Das erste phanologische
Beobachtungsnetz der Welt

« 1882: Hermann Hoffmann griindete ein
europaisches Beobachtungsnetz und
fuhrte einheitliche Richtlinien fur
phénologische Beobachtungen ein
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Beobachtungen aus Geisenheim seit 1896 Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand N ‘
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Phéanologische Beobachternetze des DWD Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

JAHRESMELDER (ca. 1100):

* bis zu 168 Pflanzenphasen (Wildpflanzen, landwirtschaftliche Kulturpflanzen, Obst)
« immer die selben Pflanzen im Umkreis von 5 km in gleicher Hohenlage (+/- 50 m)
* Meldung online (Ph&nOnline) oder am Jahresende per Post (Papiermeldebogen)

» Daten seit 1951 — Nutzung fir wissenschaftliche Studien (Klimawandel),
Verifikation phanologischer Satellitendaten,...

SOFORTMELDER (ca. 310):

» bis zu 83 Pflanzenphasen
« die ,frihesten“ Pflanzen im Umkreis von 5 km in gleicher H6henlage
* Meldung sofort online (PhanOnline) oder per Telefon

> Daten seit 1992 — Nutzung fir Modellierung, agrarmeteorologische
Beratung, Pollenflugvorhersage,...
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Grundlagen phanologischer Beobachtungen

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

(

Handbuch der

naturrdumlichen
Gliederung

Deutschlands
1953 - 1962
(verandert)

Naturraumgruppen

Beobachterhandbuch

DWD » VuB 17 der Pflanzen

Eberesche. Echte Vogelbeere

Abbildung 10: Eberesche - Beginn der Blattentfal-
tung

« Beginn der Bliite (B)

Im Volifrihling beginnt die Eberesche zu bldhen und
mit ihrem starken, unangenehmen Duft die Insekten
anzulocken.

Wenn sich an mindestens 3 verschiedenen Stellen
des Beobachtungsobjektes an einigen der filzig be-
haarten Doldenrispen die ersten Bliiten 6ffnen (Abbil-
dung 11), ist der Beginn der Blate zu melden.

BBCH 60

- % A .
Abbildung 11: Eberesche - Beginn der Bliite

« Erste reife Friichte (F)

In den phanologischen Spatsommer fallt die Reife der
kleinen, apfelahnlichen Scheinfriichte. Die Beobach-
tung dieser Phase erfordert erhohte Aufmerksamkeit,
da sich die Farbung von gelb bis scharlachrot tber
einen langeren Zeitraum hinzieht.

Die Farbe der reifen Friichte variiert etwas von Individuum
2u Individuum. Allein anhand einer Farbskala wirde sich
die Reife der Frichte deshalb nicht bestimmen lassen.

Abbildung 12: Eberesche - Erste reife Friichte

In diesem Stadium sind die Fruchte weich und lassen sich
leicht zwischen den Fingern bis auf den harten Kern zer-
. . il
g".

driicken. Die ist dann

Unreife Friichte sind zwar auch schon mehr oder weniger
intensiv rot gefarbt, aber noch fest.

BBCH 862

« Herbstlicher Blattfall (BF)

Im Spatherbst ist der Zeitpunkt zu ermitteln, wenn etwa die
Halfte aller Blatter abgefallen ist (Abbildung 13).

Bei vorzeitigem, trockenheitsbedingtem Laubfall ist statt
des Datums die Kennzahl fr "keine normale Aus-
pragung der Phase” zu melden.

Es soll méglichst der Zeitpunkt festgestellt werden,
wenn an der am weitesten ausgereiften Dolde alle
Einzelfrichte die hachste Farb-Intensitat erreicht ha-
ben (Abbildung 12).

Diese Anweisung ist eher theoretischer Natur, denn
die meisten Frichte hangen so hoch, dass der Be-
obachter nicht herankommt. Entscheidend ist, den
Beginn zu erfassen, wobei nicht die ersten Ein-
zelfriichte gemeint sind. Die ganze Dolde soll be-
trachtet werden.

BBCH 95
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Phéanologische Datenerhebung Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Wildpflanzen, Forst- und Ziergehdélze
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http://www.dwd.de/

Verwendung der phanologischen Daten Deutscher Wetterdienst g

Wetter und Klima aus einer Hand

Pollenflugprognose (hier: Birke)

Birke - Vorhersage flr den 06.04 23

Belastungsintensitat:

haoch
mittel bis haoch

mittel
gering his mittel
gering
keine bis gering
keine

www.dwd.de/pollenflug
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Verwendung der phanologischen Daten Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

direkter Link: www.dwd.de/phaenologie ==> Produkte

Rotbuche: Blattverfarbung 2023 Vergleich mit den Jahren seit 1992

Rotbuche:herbstlicheBlattverfarbung
Mittler e Beobachtungstermine in Deutschland
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http://www.dwd.de/phaenologie

Verwendung der phanologischen Daten Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

direkter Link: www.dwd.de/phaenologie ==> Produkte

Apfel: Blihbeginn 2023 Vergleich mit den Jahren seit 1992

Apfel:Bliih-Beginn

Mittler e Beobachtungstermine in Deutschland
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Abweichung vom Mittel (1952 - 2022)in Tagen


http://www.dwd.de/phaenologie

Verwendung der phanologischen Daten Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Klimatologische Einordnung phanologischer Phasen

Vieljahriges Mittel und Beobachtung oder Prognose aktuelles Jahr

_ Mittel Mittel
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Mov Dez qgg00072 2023
Hasel: Blih-Beginn N 1 o2, 101, labelle 2023
Schneeglickchen: Blih-Beginn [+ ol 16.02.  08.02. fir Hessen
Huflattich: Blih-Beginn I+ = 15.03. 09.03.
Sal-Weide: Blih-Beginn [« B 18.03. 16.03.
Liwenzahn: Blith-Beginn I+ N 10.04. 3003
Birke: Bliih-Beginn 14 13.04.  17.04.
Siifkirsche: Bluh-Beginn 1+l 15.04. 16.04.
Rothuche: Blattentfaltung I 4 2204 2504
Winterraps: Blih-Beginn 1+ 2404, 2304
Apfel: Blih-Beginn 1+l 2504, | 27.04.
Schwarzer Holunder: Blah-Beginn I +M 2405 25065,
Sommer-Linde: Bluh-Beginn I+0 17.06. 15.06.
Sikirsche: Pflickreife ] 23.06. | 23.06.
Rote Johannisbeere: Pflickreife [4M 2606, | 24.0B.
Beifull: Blih-Beginn |+l 21.07.  |23.07.
Apfel: Pflickreife () | 04.08. 0B.08.
Winte rweizen: Ernte I+l 03.08. 01.08.
Schwarzer Holunder: Fruchtreife I+0 2008, 17.08.
Rotbuche: herbstl. Blattverfarbung [ L 08.10.  [19.10.
Rotbuche: herbstl. Blattfall I &% 27.10.
F‘varzerﬂilva5 0 - -
[ | , —_— Mittel 2023 4 real bowe @
friih nomd spd
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Phéanologische Uhr fir Hessen aktuell

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

©

Winter
Stiel-Eiche (Blattfall)
6.11./-

Spatherbst
Stiel-Eiche (Blattverfarbung)

18.10./ 26.10. 19

Vollherbst 28

Stiel-Eiche (Frichte)
18.9./28.9.

30

42

29

Friuhherbst

Holunder (Frlchte) :
20.8./17.8.

Spatsommer
Apfel (Frichte)
4.8./ 6.8.

ellanrige s
U
. Vorfruhling
Hasel (Blute)
: 4 9.2./14.1.
Dez. | Jan.
Nov. Feb.
OKkt. Marz
44
Sep. Apr. 32 o
Erstfrahling
Aug. Mai Forsythie (Blute)
; i 24.3./14.3.
Juli | Juni 08
30
Vollfrihlin
Apfel (Blite
25.4./27.4.
Frithsommer
Holunder (Bllte)
Hochsommer 25.5./25.5.

Sommer-Linde (Blute)

17.6./15.6.
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Deutscher Wetterdienst

PhanOIOgle |m EXtremJahr 2018 Wetter und Klima aus einer Hand iy

Mittelwerte der Lufttemperatur in °C

Hessen

204

SO |
+ 1

1 |

-104

in

| |

Jan Feb Mar Apr Mai  Jun

2018 2018 2018 2018 2016 2018 2016 2018 2018 2018 2018 2018

Monatsmittel Maximum Jan 1881
Izu warm — Mittel Jan 1991
zu kalt Minimum Jan 1881

Jul Aug Sep Okt Nov Dez

- Dez 2017
- Dez 2020
- Dez 2017

Phanologische Jahreszeiten fiir Hessen
auBerer Ring zeigt das Mittel 1991-2020
innerer Ring zeigt das Jahr 2018

Winter
Stiel-Eiche (Blattfall)
411./7.11. 1991-2020: 100 Tage

2018: 78 Tage Vorfrihling

Spatherbst = Hasel (Blate)
Stiel-Eiche (Blattverfarbung) 12.2. 1241,
17.10./ 18.10.
Vollherbst
Stiel-Eiche (Friichte)
20.9./10.9.
Erstfrihling
Forsythie (Blite)
25.3./14.
Frihherbst
Holunder (Friichte)
22.8./8.8.
VollfrGhling
Apfel (Bliite)
Spéatsommer 25.4./20.4.
Apfel (Friichte)
28./26.7. Frihsommer
Hochsommer Holunder (Blite)
Sommer-Linde (Bliite) 25.5./155.
18.6./3.6.
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Vergleich zweier 30-jahriger Mittel fur Hessen Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

Winter ,
Stiel-Eiche (Blattfall)  Mittel 1961 - 1990 |
441/ 411,
117 Tage
Mittel 1991 - 2020
Spatherbst 100
Stiel-Eiche gBIattverférbung)
15.10./ 17.10.
Dez. Vorfrihling
Hasel (Blite)
1.3./12.2.
Vollherbst
Stiel-Eiche (Frichte) Okt.
27.9./20.9. o7
Sep.
Frihherbst Juli
Holurhdgr/(zeg%chte) Erstfrihling
S ee.C. Forsgthie %Bli]te)
4./ 25.3.
Spatsommer
Apfel (Frichte)
10.8./ 2.8. )
Volifruhling
Apfel (Blite)
8.5./ 25.4.
Hochsommer Frithsommer
Sommer-Linde (Blute) Holunder (Bliite)
28.6./18.6. 6.6./25.5.
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Lange phanologische Zeitreihen Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

Beginn der Haselblute (Vorfrihling) in Deutschland seit 1951
linearer Trend: 31 Tage friher (11. Marz m==) 8. Februar)
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Wetter und Klima aus einer Hand

Lange phanologische Zeitreihen Deutscher Wetterdienst E

Beginn der Apfelblute (Vollfrihling) in Deutschland seit 1951
linearer Trend: 16 Tage friher (10. Mai == 24. April)
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Wetter und Klima aus einer Hand

Lange phanologische Zeitreihen Deutscher Wetterdienst E

Beginn der Blute der Sommer-Linde (Hochsommer) seit 1951
linearer Trend: 15 Tage frther (1. Juli == 16. Juni)

Tage seit 210

Jahres- |||\II\|||\|||||||||||||||||\|||\||\|\|\||||||\|||||||||
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Wetter - Witterun g - Klima Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

e

Quelle: Bianca Pluckhahn, DWD
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Globale Klimaerwarmung: ,,Klimaspirale* Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

Global temperature change (1850-2020)

Dec
S
Referenzzeitraum:
1850-1900

AN

Quelle: V\N\AN.C_Ilmate-Iab- HadCRUTS5.0
book.ac.uk/spirals/ @ed_hawkins Baseline: 1850-1900
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Klimawandel in Deutschland: Vergangenheit und Zukunft Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

Abgebildet sind die positiven und negativen Abweichungen der Lufttemperatur vom
vieljahrigen Mittelwert 1971 - 2000 sowie die zu erwartende Zunahme bis 2100

Klimaprojektionen

6 —_
DWD-Referenz-Ensemble
auf Basis der RFP-Szenarien
\

. - - " \ 85 % o
o o ,weiter wie bisher \
Z XE RCP8.5
= 15 % o
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Klimmawandel verhindern?

 Anderungen bis etwa 2040 kaum noch beeinflussbar => Anpassung notig
« aber: Klimaschutz heute sehr wichtig flr Zeitraum danach
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Lange phéanologische Reihen aus Geisenheim Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Beginn der Schlehenblute in Geisenheim 1895 bis 2021
Mittelwert: 4. April - frihester Wert: 23. Februar - spatester Wert: 4. Mai
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Verknipfung Temperatur — BlUhbeginn Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

Temperaturen und Phanologie Geisenheim 1895 bis 2021
Beginn der Schlehenbliite und Temperaturabweichung Januar bis April
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Vegetationsbeginn Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

1881 - 2023 2024 - 2100

Deutschland Deutschland

Vegetationsbeginn Frihling |

40 e

30 1 5. Mai

20 1 25. April
g 107 15. April
g 0 oA H
= o ApPTH =
g M

-10 26. Marz

-20 16. Méarz
-30 A 6. Marz —aa
1890 1920 1950 1980 2010 2040 2060 & 20808
Basis: Messwerte (Vergangenheit) Basis: DWD-Referenz-Enseer RCP4.5 (!ukunft)
§; positive 'q an®

.r'l negative Anomalie
—— 30-jahriges gleitendes Mittel 15. - 85. Perzentil der gleitenden Mittel

Spannweite des DWD-Referenz-Ensembles

Quelle: www.dwd.de/klimaatlas
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Vegetationsbeginn — Verfrihung Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

vieljahriges Mittel
1961 - 1990 1991 - 2020

D | L N :
28.3. 31.3. 5.4 104, 154, 204 254, 26,3, 31.3. 5.4 104, 15.4. 204, 25.4.
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Vegetationsbeginn — Einzeljahre Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand
Jahrestag e [2000]
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Spatfrost-Wahrscheinlichkeit Stu3kirschenbllte

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘
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Spatfrostgefahr: Sul3kirschenbllte Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

Wahrscheinlichkeit fur Frdste unter -2 °C ab BlUhbeginn

1961 - 1990 1991 - 2020 Anderung
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 deutlichste Zunahme im Sidwesten
 |eichte Abnahme im Osten und Sitdosten
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Spatfrostgefahr: Apfelbltte Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

Wahrscheinlichkeit fur Frdste unter -2 °C ab BlUhbeginn
1961 - 1990 1991 - 2020 Anderung
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 deutlichste Zunahme im Suden
« wenig Anderung im Nordosten
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A ; : Deutscher Wetterdienst
Sp atfro Stg efah rim Wel n b au Wetter und Klima aus einer Hand E‘

Weinanbaugebiet Rheingau
Spatfrost nach Austrieb der Reben

Meteorologie: Geisenheim
Phanologie: Eltville
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I Termin des letzten Spatfrostes < 1 °C  —— Beginn Austrieb
Erstelf: 28.03.2023 1424 m Jahre mit Frostereignis nach Austrieb E
Kontakt: Landwirtschaft@dwd.de

% Andreas Bromser - Deutscher Wetterdienst - Abteilung Agrarmeteorologie



" Deutscher Wetterdienst
H I tzetag e Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Mittelwert 1961 - 1990: Tage = 30°C
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Zunahme der Hitzetage

Mittelwert 1961 - 1990: Tage = 30°C
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Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘
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Son nenschei ndau er Deutscher Wetterdienst E
N—

Wetter und Klima aus einer Hand

Anomalie der Sonnenscheindauer
Hessen Jahr
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Sonnenbrand an Obst Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand N ‘
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Klimawandel — Niederschlag Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

1881 - 2022 2023 - 2100
Hessen Hessen
Niederschlagshéhe Kalenderjah!
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Klimavorhersagen und Klimaprojektionen Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

« Klimavorhersagen: unterteilt in Witterungsvorhersage (2 - 5 Wochen),
saisonale (1 - 6 Monate) und dekadische (1 - 10 Jahre) Klimavorhersage

« Klimavorhersagen bertcksichtigen die beobachteten Messwerte / den Trend
der vergangenen einzelnen Wochen / Monate / Jahre

« Klimaprojektionen (z. B. DWD-Klimaatlas) berechnen 30-jahrige Mittelwerte
keine Aussagen fur kurze Zeitraume / einzelne Jahre maoglich

Beobachtungen Klimavorhersagen Klimaprojektionen
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Jahreswerte Witterung/saisonal/dekadisch 30 bis 100 Jahre

Jahresmittel Wochen- bis 5-Jahres-Mittel 30-Jahres-Mittel
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Wetter und Klima aus einer Hand

Dekadische Klimavorhersage des Niederschlags Deutscher Wetterdienst E

2023 2023 - 2027

Wahrscheinlichkeits-
vorhersage

Farbe der Punkte zeigt die
wahrscheinlichste Kategorie
(trocken / normal / feucht)

e.6i.0be e -
.o, q seie

b P, PunktgrofRe
SHHH - zeigt die Vorhersagegiite
grof3: gut
mittel:
klein: schlecht

Ergebnis

5-jahrige Zeitraume 2023 - 2027
und 2025 - 2029 mit hoher
Wahrscheinlichkeit trockener als im
Klimamittel 1991 - 2020

Quelle: www.dwd.de/klimavorhersagen

[ Ml Ml |

55 70 85 100 55 70 85 100 55 70 85 100 Fehlwert
Trocken % Normal % Feucht %

Andreas Bromser - Deutscher Wetterdienst - Abteilung Agrarmeteorologie


http://www.dwd.de/klimavorhersagen

Niederschlag im Frihling Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

1881 - 2023 2024 - 2100

Hessen Hessen

Niederschlagshdhe Friihling !
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% Andreas Bromser - Deutscher Wetterdienst - Abteilung Agrarmeteorologie


http://www.dwd.de/klimaatlas

Klimawandel — zunenmende Trockenheit Deutscher Wetterdienst E

Die ,Drying Stripes” zeigen das gehaufte Auftreten von
Fruhjahrstrockenheit in den letzten Jahren

Abweichung der mittleren Bodenfeuchte unter Gras
Bodenart: lokaler Boden | Tiefe: 0 bis 60 cm
Vergleichsperiode: 1961-1990 | Zeitraum: Marz bis Mai | Gebiet: Deutschland
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Niederschlag im Sommer

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘
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Klimawandel — zunehmende Trockenheit Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

,Drying Stripes” im Sommer: in den letzten Jahren zunehmend trockene
Boden

Abweichung der mittleren Bodenfeuchte unter Gras

Bodenart: lokaler Boden | Tiefe: 0 bis 60 cm
Vergleichsperiode: 1961-1990 | Zeitraum: Juni bis August | Gebiet: Deutschland

% nFK

I +25
+15
+5
-5

1970 1980 1990 2000 2010 2020
Jahr

% Andreas Bromser - Deutscher Wetterdienst - Abteilung Agrarmeteorologie



Veranderung von Starkregen

Anzahl der Tage [d]

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Tage mit Niederschlag = 20 mm
Deutschland Jahr

Starkregenereignisse pro Jahr
Warnstufe 3 (Unwetter)
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2500
8_
2000 -
6 - & :
5 1500 1+
== -BB-- = B=g = == Sk =zREE=1= ~E-y---cRE- W e @ H
L
4 - 9 ;
< 1000 7
T :
c
<
2_
500
0_
1960 1980 2000 2020 0
—A N M S N O~ 0O O A N M S N O ™~ W00 O N
O oo o o000 o0 o d A A ™~ ™~ ™ 4 = = N N N
NNRNNNNNRRRIRRRIIRRRARRRRR
.||I Gebietsmittel ---- vieljahriger Mittelwert (1961 - 1990): 4,9 Tage Jahr

---- linearer Trend (1951 - 2022): +0,2 Tage

Mit punktuellen Niederschlagsmessungen
erfasster Starkregen
Anzahl der Tage pro Jahr

Mit Radar erfasste Starkregenereignisse (Starkregen
bzw. Dauerregen)
Anzahl der Ereignisse pro Jahr
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Wetter und Klima aus einer Hand

Wasserbilanz: Niederschlag minus reale Verdunstung Deutscher Wetterdienst g

1961 - 1990 1991 - 2020 2022

-25 9 25 50 75 100 150 200 300 500 mm -25 0 25 50 75 100 150 200 300 500mm -25 0 25 50 75 100 150 200 300 S00mm

» reale Verdunstung uber Gras bei Modellboden sandiger Lehm
» Wasserbilanz deutlich positiv -> Direktabfluss und Grundwasserneubildung
« aber: Wasserbilanz nimmt im vieljahrigen Mittel ab
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Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Der phanologische Kalender:
Beobachternetz und Erkenntnisse
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Die Honigbiene als Bestéuber Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

Bisheriger Trend beim ganzjahrigen potenziellen Bienenflug in Hessen:
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Quelle dieser und folgender Grafiken: Abschlussbericht ,Honigbiene im Klimawandel®, Prof. Dr. Frank-M Chmielewski,
Prof. Dr. Kaspar Bienefeld, HLNUG, Humboldt-Universitat Berlin, Landerinstitut fir Bienenkunde

gute Flugbedingungen in Tagen pro Jahr (aufsummiert aus einzelnen
Stunden), 1951 - 2015

m=> Unterschiede mildes/kiihles Klima gut sichtbar

==)> Trend nach oben (da warmer und sonniger)
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Auswirkungen auf die Bienen st oo s E

Bisheriger Trend zur Hauptblite (Hasel bis Winterlinde):
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Bisheriger Trend zur Obstbllte (Sul3kirsche bis Apfel):
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Wetter und Klima aus einer Hand

Auswirkungen auf die Bienen Deutscher Wetterdienst E

In Zukunft durch Klimawandel Bedingungen zum Sammelflug tber das
ganze Jahr haufiger gegeben:

« Zeitanteile mit Temperaturen zwischen 12 und 35 °C nehmen zu

« Anzahl der Sonnenstunden steigt

* Niederschlagsdauer wahrend der Vegetationsperiode sinkt

« Starke der Veranderungen hangt vom Emissionsszenario ab (RCP 2.6 / RCP 8.5)

60+
— RCP 26
— RCP 8.5
554 Trend RCP 2.6

IR

35

Potentieller Bienenflug [d]
Ganzes Jahr

30

T T T T T T T T T T
2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Jahr

Potenzieller Bienenflug in Tagen pro Jahr: Mittel aus 6 hessischen Stationen und 3 globalen
Klimamodellen fir RCP 2.6 (starker Klimaschutz) und RCP 8.5 (ohne Klimaschutz)
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Wetter und Klima aus einer Hand

Auswirkungen auf die Bienen Deutscher Wetterdienst g

Zukunftiger Trend zur Hauptblite (Hasel bis Winterlinde):
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Zukunftiger Trend zur Obstbltte (StRRkirsche bis Apfel):
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Wetter und Klima aus einer Hand

Bienenflug zur Obstblute Deutscher Wetterdienst E

Bedingungen zum Sammelflug wahrend der Obstbllte in Zukunft:

« kein Temperaturtrend

« 27 % weniger Stunden mit ausreichend Tageslicht wegen frtiherer Blite
« leichte Abnahme der windigen Stunden

« keine belastbare Aussage zum Niederschlag moglich

« Zeitspanne der gesamten Obstblite (Su3kirsche bis Apfel) nimmt ab

—) Abnahme der Bienenflugstunden wahrend der Obstbliite
—> Abnahme der Bestaubungsleistung der Honigbiene
—)> Ausgleich durch Wildbienen und Hummeln fraglich
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